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[bookmark: _Toc89867327][bookmark: _Toc89867461][bookmark: _Toc90114511]1  总  则

1.0.1 为促进用户端低压配电系统的技术进步，节省公共资源、提高建设、运维管理水平，推动用户端电力物联网的建设，规范低压智慧配电系统的设计、施工、运维管理，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于新建、改建、扩建工程，电压等级为交流、工频1kV及以下的低压智慧配电系统设计、施工、调试、验收、运行和维护，且系统宜具备与中压系统（3~35kV）的数据接口。
1.0.3 低压智慧配电系统除应符合本标准外，尚应符合国家、行业现行有关标准的规定。

[bookmark: _Toc90114512][bookmark: _Toc33811175][bookmark: _Toc89867462][bookmark: _Toc89867328]
2  术  语

[bookmark: _Hlk88914108]2.0.1 低压智慧配电系统 Low voltage intelligent distribution system
由平台和设备组成，采用动态配电系统图形化界面及开放型的数据接口，运行状态自动关联数据库，实现对低压配电系统自动分析诊断、全方位保护、全电量监测、节能控制、多系统融合、用户端泛在互联的高效管理功能的系统。
[bookmark: _Hlk88914065]2.0.2 智能终端配电系统 Intelligent terminal distribution system
将智慧终端安装于配电箱柜中，对配电主回路进行监测、保护、控制、管理，并与组网通信设备、配电系统平台共同构建的智慧配电系统。
2.0.3 智能断路器配电系统 Intelligent circuit breaker distribution system
    由智能断路器、配电系统平台等组成的配电系统，具备电气测量及报警、状态感知、诊断维护及健康状态指示、故障及历史记录、回路控制等功能。 
[bookmark: _Hlk88915339]2.0.4 智慧配电系统平台 Intelligent distribution system platform 
对智慧配电系统的各种运行数据和运行状态进行集中监控、统一管理的系统后台，由系统软件和后台设备构成。后台设备包括监控主机、数据库服务器、组网通信设备、UPS电源、打印机等。配电系统平台包括平台监控子站和平台监控主站。
2.0.5 智能终端 Intelligent terminal
具有数据收集、存储、分析、通信、人机交互等能力，能够实现电参量监测、综合保护、节能控制、运行管理等功能的设备器件。可直接通过有线或无线的方式与平台监控主站/子站通信，或通过智能中集器与平台监控主站/子站通信。
2.0.6 智能中集器 Middle Collection Calculation Unit 
MCCU 
对多台智能终端信息进行集中处理、计算、存储、上传、下发指令的装置；可接入智能电涌保护器（SPD）等其他设备。
2.0.7 智能断路器 Intelligent low-voltage circuit-breaker 
具有电气测量及报警、状态感知、诊断维护及健康状态指示、故障及历史记录等功能，能进行本地和/或远程监控的低压断路器。
[bookmark: _Toc33811178][bookmark: _Toc89867329][bookmark: _Toc89867463][bookmark: _Toc90114513]
3  基本规定

3.0.1 低压智慧配电系统应能监测供配电回路的各类参量和各种事件、对异常电流和异常电压进行分断或报警、自动控制配电回路的分合闸、实现综合管理。
3.0.2 低压智慧配电系统应具备自适应学习能力和设备及线缆故障诊断能力，可进行故障预判。
3.0.3 低压智慧配电系统应具备各级配电系统的动态显示及关联功能，能改善人与配电用电设备和系统的信息交互，使用户可及时获知配电用电系统的全面状况，更便捷地进行必要的人工或自动调整。
3.0.4 低压智慧配电系统应能提升低压供配电系统及用电的安全性、可靠性、灵活性，减少电气故障及火灾。
3.0.5 低压智慧配电系统应能进行电气节能控制，有效降低能耗。
3.0.6 低压智慧配电系统应能提升运维人员与用电设备信息交互的灵活性和便捷性，及时获知供配电系统及用电的状况，消除安全隐患。





[bookmark: _Toc90114514][bookmark: _Toc89867464][bookmark: _Toc89867330][bookmark: _Toc33811179]
4  系统技术要求

[bookmark: _Toc90114515][bookmark: _Toc89867331][bookmark: _Toc89867465]4.1 系统分类
4.1.1 低压智慧配电系统可分类为智能终端配电系统和智能断路器配电系统，以及这两种方式组合的系统。
4.1.2 智能终端配电系统，应采用具备监测、保护、控制、管理功能的智能终端，与配电系统中的常规断路器配合，通过智能终端与配电系统平台组网构成智慧配电系统。
4.1.3 智能断路器配电系统，应采用具备采集、通信功能的智能断路器，通过智能断路器与配电系统平台组网构成智慧配电系统。
4.1.4智能终端和智能断路器两种方式的组合系统，可同时采用具备监测、保护、控制、管理功能的智能终端和具备采集、通信功能的智能断路器，通过智能终端及智能断路器与配电系统平台组网构成智慧配电系统。

[bookmark: _Toc89867466][bookmark: _Toc90114516][bookmark: _Toc89867332]4.2 系统架构
4.2.1 低压智慧配电系统的组成应符合下列规定：
1 系统应由配电系统平台和设备组成；
2 平台包括配电系统平台子站和配电系统平台主站，应包含监控主机、服务器、打印机等设备和系统应用软件；配电系统平台子站和配电系统平台主站可根据实际情况设置于变配电所值班室或主控室等处；
3 设备应根据智慧配电的需求设置于各级配电的相应位置。


4.2.2 智能终端配电系统架构宜符合下列规定：
1 智能终端配电系统宜包括智能终端、智能中集器、平台监控子站和平台监控主站；
2 智能终端可通过总线、电力载波等方式与智能中集器连接，由智能中集器进行管理，并接入平台监控子站（或主站）；
3 智能终端可通过以太网或无线通信等方式直接接入平台监控子站（或主站）；
4 智能终端和智能中集器可接入智能电涌保护器（SPD）、接地电阻测试仪、环境监测等其他设备；
5 平台监控子站宜通过以太网或光纤的方式与平台监控主站通信，可采用星形网络或环形网络连接方式，图4.2.2为环形网络方式示例；
6 系统可在平台监控子站或平台监控主站接入3~35kV中压监测系统、电气火灾监控系统、消防设备电源监测系统、能耗监测系统、环境监测系统等其他系统数据，图4.2.2为智能终端配电系统环形网络方式示例；
7 系统数据可在平台监控子站或平台监控主站与云平台服务对接。
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图4.2.2 智能终端配电系统环形网络架构图
4.2.3 智能断路器配电系统架构宜符合下列规定：
1 智能断路器配电系统宜包括智能断路器、通信设备、平台监控子站和平台监控主站；
2 智能断路器可通过总线、电力载波等方式与通信设备连接，由通信设备接入平台监控子站（或主站）；
3 平台监控子站宜通过以太网或光纤的方式与平台监控主站通信，可采用星形网络或环形网络连接方式，图4.2.3为智能断路器配电系统环形网络方式示例；
4 系统数据可在平台监控子站或平台监控主站与云平台服务对接。
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图4.2.3 智能断路器配电系统环形网络架构图
4.2.4智能终端和智能断路器两种方式的组合系统架构宜符合下列规定：
1 系统宜包括智能终端、智能中集器、智能断路器、通信设备、平台监控子站和平台监控主站；
2智能终端、智能断路器可通过总线、电力载波等方式接入智能中集器连接，由智能中集器进行局域内的管理，并接入平台监控子站（或主站）；
3 智能终端可通过以太网或无线通信等方式直接接入平台监控子站（或主站）；智能断路器宜通过总线、电力载波等方式与通信设备连接，由通信设备接入平台监控子站（或主站），图4.2.4为智能终端和智能断路器两种方式的组合系统环形网络方式示例； 
4 系统可同时实现智能终端配电系统和智能断路器配电系统的功能。
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图4.2.4智能终端和智能断路器两种方式的组合系统环形网络架构图

[bookmark: _Toc89867467][bookmark: _Toc90114517][bookmark: _Toc89867333]4.3 系统设备
4.3.1 低压智慧配电系统设备应符合下列规定：
1 智慧配电设备可按照系统类型包括智能终端配电系统设备和智能断路器配电系统设备，或智能终端和智能断路器两种方式的组合系统设备。
2 智能终端配电系统设备宜包括智能终端、智能中集器、传感器等。
3 智能断路器配电系统设备宜包括智能断路器、网络设备等。
4上述设备均应满足电磁兼容的要求。
5系统功能列表可按本标准附录A选择。
4.3.2 智能终端配电系统设备应符合下列规定：
1 智能终端应具备数据收集、存储、分析、通信等功能，并具备独立运算能力。
2 智能终端宜具备人机交互窗口，提供本地显示、查询、操作、设置的界面。
3 智能终端应按照不同使用需求划分类型并配置相应功能，具体类型应至少包括变压器主断路器型、母线联络型、市电/自备电源转换型、消防馈电型、普通馈电型、电容补偿型。
4 智能终端应具有监测本回路电参量、开关设备分合状态、回路发生事件等的功能。
5 智能终端应具有回路控制功能，包括本地手动控制、时段控制、远程控制、备自投控制等；
6 智能终端应具有配电保护功能，能与常规断路器配合进行高级配电保护，包括区域联锁保护、级间联锁保护、小电流异常保护、柔性保护、精细化保护等。
7 智能中集器应具备对相应区域范围内数据的运算、分析能力，并可对所辖区域的智能终端进行监控管理，支持智能SPD、数字传感器等其他设备的接入；智能终端或其他设备的接入量不宜大于250台。
8 智能中集器应能兼容多种通信协议，支持向上的以太网通信、光纤通信、无线通信、电力载波通信等，支持向下的串口通信、无线通信、电力载波通信，支持与其他中集器间的通信。
9 智能中集器可具备人机交互功能，提供在本地进行显示、查询、操作、设置的界面。
4.3.3 智能断路器配电系统设备应符合下列规定：
1 智能断路器应具有电气测量及报警、状态感知、数据汇总分析、诊断维护、故障历史记录等功能，能进行本地和/或远程监控，并具有通信功能。
2 智能断路器可配合欠压脱扣器、闭合脱扣器、分励脱扣器、储能闭合机构、智能控制器、通信模块等附件实现相应功能。
4.3.4 平台监控主站、子站设备应符合以下规定：
1 平台监控主站、子站设备应包括监控主机、服务器、打印机、声光报警装置、网络转换设备等，监控主机内应安装系统软件。
2 平台监控主站、子站应根据存储容量、数据备份、冗余设计、升级空间等需求选择适用的硬件配置。
3 平台监控主站、子站应具备对所辖区域的设备统一监控管理的功能，具备更多高级的数据分析功能。
4 平台监控主站、子站所安装的系统软件应具备图形化展示界面，可逐级显示配电系统图及相应回路的参数和事件信息。

[bookmark: _Toc90114518][bookmark: _Toc89867468][bookmark: _Toc89867334]4.4 配电系统平台
4.4.1 智慧配电系统管理平台应符合下列规定：
1 智慧配电系统管理平台依据系统规模可设置子站和/或主站。
2 主站、子站应设置UPS作为备用电源，保证主站、子站工作时间不少于3h。
2 配电系统平台应具备与3~35kV供电系统或其他配电系统平台进行数据共享的接口。
3 配电系统平台应具备与消防电源监控、电气火灾监控等系统互联的接口，或具备消防电源监控、电气火灾监控功能。
4 配电系统平台应支持环境信息接入和巡检系统接入，承担现场情况感知和自动巡检工作。
5 配电系统平台应支持二次开发。
4.4.2 系统时钟应符合下列规定：
1 智慧配电管理平台主站/子站应具有GPS对时装置或时间服务器，提供标准同步时间信号。
2 智慧配电设备应接受智慧配电管理平台主站/子站时间同步装置的对时命令，且与系统时钟保持同步。
4.4.3 系统网络安全应符合下列规定：
1 系统应设置管理权限，对于控制、保护等功能的操作应具有加密功能，保证操作安全。
2 应采用相关加密认证措施，实现对低压智慧配电系统数据存储、传输的加解密，保证数据的准确性、可靠性和安全性。
3系统应能有效识别并阻止未授权的接入，过滤恶意入侵。
4.4.4 系统应急处理应符合下列规定：
1智慧配电设备应具备自备电源，在配电系统一次侧断电时能保证工作3h，为事件查询等操作提供保障。
2 系统应具备回路断电录波功能，应能在5ms内存储回路数据，并上传智慧配电管理平台主站/子站。
3 系统应具备故障跳闸录波功能，记录至少8个周波的波形，每个周波至少采样64个点。
4 系统应具备网络通信状态监测和故障定位功能。
5 断网后智慧配电设备应记录存储不低于256条本地信息，包括冻结数据、曲线数据、事件数据等，待网络恢复后上传监控平台主站/子站。



[bookmark: _Toc89867469][bookmark: _Toc90114519][bookmark: _Toc89867335]5  系统设计

[bookmark: _Toc89867470][bookmark: _Toc90114520][bookmark: _Toc89867336]5.1 一般规定
5.1.1 低压智慧配电系统的类型应按下列原则进行选择：
1 对于新建项目，应根据用户需求、集成一体化程度要求、功能扩展要求、升级维护性等方面选择系统的类型；
2 对于改建项目，宜选择智能终端配电系统；
3 对于扩建项目，应根据与原设备的兼容匹配性、用户需求、集成一体化程度要求、功能扩展要求、升级维护性等方面选择系统的类型。
5.1.2应根据电源数量及电源、母线运行模式，确定智慧配电系统的一次构架型式。
5.1.3 应根据各配电回路需要实现的功能，选择具有相应功能的设备。
5.1.4应根据项目规模、区域划分情况等确定监控平台子站和监控平台主站的规模。
5.1.5 系统布线设计应包含下列内容：
1 智能终端配电系统布线，应包括智能终端与智能中集器之间的布线、智能中集器与子站或主站之间的布线、子站与主站之间的布线。
2 智能断路器配电系统布线，应包括智能断路器与网络设备之间的布线、网络设备与子站或主站之间的布线。
3 当采用无线通信方式时应在对应配电系统图中进行说明。

[bookmark: _Toc89867471][bookmark: _Toc89867337][bookmark: _Toc90114521]5.2 智能终端配电系统
5.2.1 一级配电的进线及母线联络回路，宜设计具有备自投和自备发电机电源自启停功能的智能终端，智能终端宜具有判断进线跳闸原因后再投切以及监测、保护、控制、管理功能。
5.2.2 一级配电的补偿滤波和馈线部分，宜设计具有监测、保护、控制、管理以及级联保护功能的智能终端。
5.2.3 二级、末级配电的进线部分，宜设计具有监测、保护、控制、管理功能的智能终端。
5.2.4 宜选用具备三段式保护的断路器，作为智能终端的执行器件。
5.2.5 设计智能终端的回路应配置相应电流变比的电流互感器，并接入智能终端；当要求剩余电流监测功能时，应配置剩余电流互感器并接入智能终端；当要求温湿度监测功能时，应配置温湿度传感器，并接入智能终端。
5.2.6 设计智能终端的回路，当只要求具有监测功能时，断路器应配置辅助触点；当要求具有各类保护功能时，断路器应配置分励脱扣器；当要求具有控制分合闸功能时，断路器应配置电动执行机构。
5.2.7 应根据智能终端分布区域设计智能中集器；对于独立应用的智能终端，可直接接入平台监控子站或主站。
5.2.8 平台监控子站和平台监控主站应根据需要可与其他系统进行数据互联。

[bookmark: _Toc89867472][bookmark: _Toc90114522][bookmark: _Toc89867338]5.3 智能断路器配电系统
5.3.1 一级配电的进线及母线联络回路，宜设计框架型智能断路器。
5.3.2 一级配电的馈出回路，宜设计框架型或塑壳型智能断路器。
5.3.3 二级、末级配电的进线回路，可设计塑壳型或微型智能断路器。
5.3.4 应根据功能需求设计智能断路器的脱扣器类型。
5.3.5 应根据智能断路器的位置和数量设计通信设备。




[bookmark: _Toc33811204][bookmark: _Toc89867473][bookmark: _Toc89867339][bookmark: _Toc90114523][bookmark: _Toc33811186]6  系统安装、建构、调试和验收

[bookmark: _Toc33811205][bookmark: _Toc89867474][bookmark: _Toc89867340][bookmark: _Toc90114524]6.1 安装
6.1.1 智能终端配电系统设备应由配电箱、柜生产企业根据系统设计图纸进行成套图纸设计和设备组装，包括智能终端、互感器与箱柜内一次设备的配套安装，智能终端与断路器（包括断路器的电动执行机构、辅助触点、分励脱扣器）、互感器、供电端子、通信端子的接线，智能终端之间的通信接线；配电箱柜应预留智能终端供电及组网的接口。
6.1.2 智能断路器由配电箱柜生产企业根据系统设计图进行安装。
6.1.3 智慧配电管理平台主站/子站应安装相应设备、软件等，并完成组网。

[bookmark: _Toc33811206][bookmark: _Toc89867341][bookmark: _Toc89867475][bookmark: _Toc90114525]6.2建构
6.2.1 低压智慧配电系统安装后应在使用方的配合下对配电系统平台进行全面、系统的建构。
6.2.2 低压智慧配电系统的建构，应满足监控平台对变电所、配电室的供配电设备、运行参数以及运行环境的监测。
6.2.3 应根据低压智慧配电系统设计图纸完成电子图档录入，关联配电上下级、图形元素与智慧配电设备。
6.2.4 应录入每台变压器的电气参数，监测其负荷率、温升、使用寿命、负荷运行曲线等。
6.2.5 应录入各配出回路的设备容量、负荷性质、实际运行的电气参数等。
6.2.6 宜在建设单位配合下完成所有馈出回路的负荷重要性排序。
6.2.7 应录入变压器低压主进开关、母联开关、各配出开关的电流整定值，动态跟踪实时电流曲线，并与整定电流（限值）比对作出调整限值的建议。
6.2.8 宜通过进出线回路的运行数据分析，定期提供各负荷退出、投入、调整的建议。
6.2.9 宜通过对各配出回路的能源计量，完成各回路的电耗测算，为节能提供有力保障。
6.2.10 应适时提供设备运行维护记录，提供设备更换、检修的时间表。
6.2.11 在配电系统平台上宜显示智慧配电范围内的各供配电回路的上下级关联关系，并可进行编辑调整。

[bookmark: _Toc33811207][bookmark: _Toc90114526][bookmark: _Toc89867342][bookmark: _Toc89867476]6.3 调试
6.3.1 低压智慧配电系统应进行硬件调试、软件调试，软硬件之间的联合调试。
6.3.2 低压智慧配电设备的硬件调试，宜包括本地箱柜的显示、操作功能的调试。
6.3.3 低压智慧配电管理平台（主站和子站）系统软件的各项功能调试，宜按照本标准表A.1的功能要求进行逐项调试。
6.3.4 应对本标准6.2节系统各项建构内容进行系统软硬件的联合调试，包括母联及备用电源自动投切回路、级联保护上下级回路的控制调试。
6.3.5 各回路安装、配置完成后应进行全面联调，包括系统通信调试、动态图形与设备的关联调试等。
6.3.6 系统调试应按照施工验收规范进行全面记录，填写调试确认表。

[bookmark: _Toc90114527][bookmark: _Toc89867343][bookmark: _Toc33811208][bookmark: _Toc89867477]6.4 验收
6.4.1 系统验收应包括设备验收和平台验收，应对照系统技术要求进行验收。
6.4.2 应重点对故障录波、级间联锁、区域联锁、动态整定、本地及远程配置和控制、设备定位、图形动态显示等功能进行检测验收。
6.4.3 应对智慧配电系统的网络布设进行验收，现场设备、回路信息应与智慧监控主站/子站信息一致，且通信正常。
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[bookmark: _Toc90114528][bookmark: _Toc89867344][bookmark: _Toc89867478]7  运行和维护

[bookmark: _Toc90114529][bookmark: _Toc89867479][bookmark: _Toc33811215][bookmark: _Toc89867345]7.1 运行
7.1.1 应建立低压智慧配电系统的技术档案，且应对系统操作人员进行专业培训。
7.1.2 低压智慧配电系统应进行定期事件、数据同步自检，并进行校准。
7.1.3 低压智慧配电系统运行的事件记录应每年定期打印存档。
7.1.4 低压智慧配电系统的运行宜每半年进行周期的优化调整。

[bookmark: _Toc33811216][bookmark: _Toc89867480][bookmark: _Toc90114530][bookmark: _Toc89867346]7.2 维护
7.2.1 低压智慧配电系统应具备无人值守功能，可接入智慧监控主站/子站环境、安防监控等设备，自动发送事件至维护人员，并可在移动终端上对系统数据进行实施查询。
7.2.2 低压智慧配电系统应具备专家知识库，提供事件预判报告和故障处理建议，并自动派发维护工单。
7.2.3 低压智慧配电系统应按周期根据运行情况进行优化，调整运行中的问题。
7.2.4 低压智慧配电系统设备宜每半年进行一次自检。
7.2.5 低压智慧配电管理平台应支持与主站/子站环境、安防、消防、建筑设备监控、智能照明等系统及上级管理系统的通信协议。
7.2.6 智能中集器应支持多种通信规约、多种应用、多种类型的数据采集和交换，并经统一接口输出至智慧配电管理平台主站/子站或其他监控设备。
7.2.7 配电系统平台应进行定期升级，包括平台监控子站和平台监控主站。
7.2.8 系统设备应进行定期远程升级，可通过平台、移动终端或网页对设备内的运行软件进行升级。




[bookmark: _Toc89867347][bookmark: _Toc89867481][bookmark: _Toc90114531][bookmark: _Toc33811209]8  采购及招标

[bookmark: _Toc90114532][bookmark: _Toc89867348][bookmark: _Toc33811210][bookmark: _Toc89867482]8.1 一般规定
8.1.1 智能终端配电系统中，应分别进行智能终端配电系统设备的招标与一次接线系统的招标。智能终端和智能断路器两种方式的组合系统，宜分别进行智能终端配电系统设备的招标与一次接线系统的招标。  
8.1.2 智能终端配电系统设备的招标应包括智慧配电管理平台、智能终端、智能中集器、互感器、系统建构等。
8.1.3 一次接线系统包括配电箱柜、开关、母排、电缆等完成电能分配的主接线设备。
8.1.4 智能断路器配电系统无特殊招标要求。
8.1.5 招标阶段应编制采购及招标文件的商务条款，商务条款应包括采购及招标要求、限制条件、招投标违约与免责条款、不可抗力和争议认定等内容。
8.1.6 应符合国家招投标法的规定。

[bookmark: _Toc33811211][bookmark: _Toc89867349][bookmark: _Toc89867483][bookmark: _Toc90114533]8.2 技术条款要求
8.2.1 招标阶段应编制采购及招标文件的技术条款。技术条款的编制原则应满足本标准第3~7章的技术要求。
8.2.2 技术条款应明确低压智慧配电系统的类型。
8.2.3 技术条款应明确系统安装后的建构、配置、调试指标及要求。

[bookmark: _Toc90114534][bookmark: _Toc89867484][bookmark: _Toc33811213][bookmark: _Toc89867350]8.3 投标文件组成
8.3.1 投标文件应由报价文件、商务投标文件、技术投标文件组成。
8.3.2 报价文件应包括产品报价和服务报价。产品报价包括系统设备名称、型号、单价、数量、总价；服务报价包括系统构建、系统调试、技术服务、安装服务、备品备件、售后服务等。
 

[bookmark: _Toc33811203][bookmark: _Toc90114535][bookmark: _Toc89867351][bookmark: _Toc89867485]附录A  系统功能列表

表A.1 低压智慧配电系统功能列表
	序号
	功能
	智能终端
配电系统
	智能断路器
配电系统

	1
	监测
	电流
	√
	√

	2
	
	电压
	√
	√

	3
	
	频率
	√
	√

	4
	
	有功、无功、视在功率
	√
	√

	5
	
	功率因数
	√
	√

	6
	
	有功、无功电能
	√
	√

	7
	
	谐波
	√
	√

	8
	
	相序
	√
	√

	9
	
	剩余电流
	√
	√

	10
	
	温度
	√
	√

	11
	
	故障电弧
	√
	

	12
	
	SPD运行状态
	√
	

	13
	
	接地电阻
	√
	

	14
	
	事件（告警事件、开关动作事件等）
	√
	√

	15
	
	开关状态
	√
	√

	16
	
	故障定位
	√
	√

	17
	
	电能质量
	√
	

	18
	
	变压器负荷率
	√
	

	19
	
	环境
	√
	

	20
	
	能耗
	√
	√

	21
	控制
	断路器控制
	√
	√

	22
	
	回路通断本地控制
	√
	√

	23
	
	回路通断远程控制
	√
	√

	24
	
	条件控制
	√
	

	25
	
	联动控制
	√
	

	26
	
	备用电源自动切换控制（母联、柴发、双电源）
	√
	√

	27
	
	智能卸载三级负荷
	√
	

	28
	
	非消防电源控制
	√
	√

	29
	
	照明与节能控制
	√
	

	30
	保护
	短路瞬时保护
	√
	√

	31
	
	短路短延时保护
	√
	√

	32
	
	过载长延时保护
	√
	√

	33
	
	电流不平衡保护
	√
	√

	34
	
	电压不平衡保护
	√
	√

	35
	
	过欠压保护
	√
	√

	36
	
	断相保护
	√
	√

	37
	
	相序保护
	√
	√

	38
	
	频率保护
	√
	√

	39
	
	接地故障保护
	√
	√

	40
	
	中性线保护
	√
	√

	41
	
	故障电弧保护
	√
	

	42
	
	热记忆保护
	√
	

	43
	
	级间联锁保护
	√
	√

	44
	
	区域联锁保护
	√
	√

	45
	
	柔性保护
	√
	

	46
	
	精细化整定保护
	√
	√

	47
	
	小故障电流保护
	√
	

	48
	
	异常电压保护
	√
	√

	49
	管理
	档案管理（用户、设备、线缆、数据等）
	√
	

	50
	
	能耗管理
	√
	

	51
	
	故障预警诊断
	√
	√

	52
	
	故障录波
	√
	√

	53
	
	参数配置
	√
	√

	54
	
	配电设计信息管理（系统图存档、动态展示等）
	√
	

	55
	
	权限管理
	√
	√

	56
	
	数据库管理
	√
	√

	57
	
	故障排查定位
	√
	

	58
	
	外部系统对接（3kV-35kV系统、云平台等）
	√
	

	59
	
	子系统功能（电气火灾监测、消防设备电源监测、浪涌保护监测、接地电阻监测、智能照明等）
	√
	

	60
	
	视频巡检无人值守
	√
	

	61
	
	智慧运维
	√
	√

	62
	
	报表统计
	√
	√

	63
	
	设备及系统自检
	√
	√

	64
	
	设备功能加载
	√
	

	65
	
	设备定位
	√
	






[bookmark: _Toc90114536][bookmark: _Toc89867352][bookmark: _Toc89867486]附录B  系统设计表达

图B.0.1-图B.0.3给出智能终端配电系统的常用设计表达示例，图B.0.4给出智能断路器配电系统的常用设计表达示例。
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图B.0.1 智能终端配电系统设计表达-1
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图B.0.2 智能终端配电系统设计表达-2
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图B.0.3 智能终端配电系统设计表达-3
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图B.0.4 智能断路器配电系统设计表达


[bookmark: _Toc90114537][bookmark: _Toc89867353][bookmark: _Toc89867487]本标准用词说明
1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
    1)表示很严格，非这样做不可的：
      正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
    2)表示严格，在正常情况下均应这样做的：
      正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
    3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
      正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
    4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。




[bookmark: _Toc90114538][bookmark: _Toc89867354][bookmark: _Toc89867488]引用标准名录

1 GB50052 供配电系统设计规范
2 GB50053 20kV及以下变电所设计规范
3 GB50054 低压配电设计规范
4 GB/T 50062 电力装置的继电保护和自动装置设计规范
5 GB 50116 火灾自动报警系统设计规范
6 GB 50189 公共建筑节能设计标准
7 GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范
8 GB 50314 智能建筑设计标准
9 GB 50339 智能建筑工程质量验收规范
10 GB 51348 民用建筑电气设计标准
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[bookmark: _Toc90114540][bookmark: _Toc89867182][bookmark: _Toc89867490][bookmark: _Toc89867081]1  总  则

1.0.1 为规范低压智慧配电系统的实际应用，促进我国用户端智能配电系统的有效运行和发展，将各行业供电用电水平提升一个台阶，从器件累加时代向智能一体化时代发展，同时能够促进智能配电新技术成果的应用，推动低压配电向智能化方向发展，制定本标准。本标准的使用能够提升用户侧用电安全性和节能性。



[bookmark: _Toc89867491][bookmark: _Toc89867183][bookmark: _Toc89867082][bookmark: _Toc90114541]2  术  语

2.0.1 本文规定的低压智慧配电系统包括智能终端配电系统和智能断路器配电系统，是目前应用相对广泛的两种。



[bookmark: _Toc89867184][bookmark: _Toc89867492][bookmark: _Toc90114542][bookmark: _Toc89867083]3  基本规定

3.0.1 监测的各类参数包括电流、电压、频率、有功功率、无功功率、视在功率、功率因数、电能、谐波、相序、剩余电流、温度、故障电弧、电能质量、变压器负荷率、能耗等电参量，还包括SPD运行状态、接地电阻、环境等其它参数。监测的各种事件包括告警、开关状态、回路通断、故障定位、配置及修改记录等。
3.0.2 低压智慧配电系统基于对各类数据的综合监测，能够进行各类数据的学习，并进行关联性分析，实现配电系统的诊断和故障预判。
3.0.4 现有供配电系统采用根据预计的负荷量进行线缆与断路器匹配设计的方式，进行配电系统的安全性、连续性保护，保护的对象是配电系统自身，与用电侧关联不大，如保护的是插座以内的部分。但是由于设计的冗余性，大部分如电气火灾等事故，诱因往往是用电侧，如插座以外的设备或线路上产生的小电流，这部分电流不会启动断路器的保护动作。低压智慧配电系统对于安全性的提升，就在于它能够实时监测各回路用电数据，学习用电规律，发现不同于规律的异常事件，根据配置需求进行报警或分断，使得保护变成了基于实际用电数据的保护。
3.0.5 智慧配电系统因具有对各回路的监测和分析以及控制能力，因此能够实现各种关联性的操作，有效实现节能控制。如某房间在晚上照明回路没有用电数据，而空调回路持续有用电数据，可判断为该房间忘记关闭空调，可控制空调回路分断，并于第二天早晨自动合闸；如配合摄像头监测信息，对无人的房间进行分合闸联动控制；如热水器回路可设定自动分合闸时段，实现自动节能控制等。



[bookmark: _Toc89867493][bookmark: _Toc90114543][bookmark: _Toc89867084][bookmark: _Toc89867185]4  系统技术要求

[bookmark: _Toc89867186][bookmark: _Toc89867494][bookmark: _Toc89867085][bookmark: _Toc90114544]4.1 系统分类
4.1.2 智能终端配电系统一次接线系统中的断路器仅作为执行机构，其自身的保护功能可作为后备保护。断路器可选用任意品牌，需配置分励脱扣器、辅助触点。原断路器不需调改，仅是执行机构，终端外控；原断路器基本保护功能保留，智能终端功能与断路器不重复，增加新功能，断路器只有三段式基本保护，增加智慧、物联、网络、预判、柔性调节、精细化保护、自学习整定、防越级跳闸等，体现智慧。智能终端作为数据信号的输入输出设备，能够扩展和挖掘多种应用场景。智能终端配电系统在功能上完全覆盖智能断路器配电系统，可附加更多功能。
4.1.3 智能断路器配电系统是在器件层面进行采集、分析实现智慧配电的方式，智能化体现于开关本体，没有附加功能，平台定制化相对较弱。
[bookmark: _Toc89867187][bookmark: _Toc89867086][bookmark: _Toc89867495][bookmark: _Toc90114545]4.2 系统架构
4.1.2 系统由平台和设备组成，对于不同类型的系统，设备类型不同，平台对应相应的设备在功能上也有所不同。

[bookmark: _Toc89867496][bookmark: _Toc89867087][bookmark: _Toc90114546][bookmark: _Toc89867188]4.3 系统设备
4.3.2-6 小电流异常保护指不超过常规断路器三段式保护电流阈值的异常电流；柔性保护指根据负荷电流实际情况给出保护阈值设定建议；精细化保护指数字化整定。常规断路器即具备一般三段式保护的热磁式断路器。
4.3.2-7 智能中集器能够对一定区域内的智能终端进行集中管理，且能够支持其他设备如智能水表、智能燃气表、智能SPD、数字电表等。

[bookmark: _Toc89867088][bookmark: _Toc90114547][bookmark: _Toc89867189][bookmark: _Toc89867497]4.4 配电系统平台
4.4.1 系统基于一体化的功能，已具备消防设备电源监控、电气火灾监控、智能防雷监控、智能照明监控、能耗监测等功能，但在实际应用中有可能因为相关要求使得某项系统必须独立设计，那么本系统还具备与外部系统的接口，可以在平台上进行数据合并。配电系统平台支持其他应用程序的加载，可实现用户对于监测数据的更多功能需要。
4.4.3 通常项目用电数据不会对外公开，本系统应直接与互联网隔绝，或设置加密措施。
[bookmark: _Hlk91059072]4.4.4-1在系统安装调试时，往往一次系统没有上电，这时智慧配电系统设备依靠自备电源可进行正常调试。系统安装后，在一次系统断电时，智慧配电系统设备依靠自备电源保证数据正常存储、上传，并且能够在软件平台和本地进行事件查询。火灾自动报警系统设计规范 GB50116要求“消防设备应急电源输出功率应大于火灾自动报警及联动控制系统全负荷功率的120%，蓄电池组的容量应保证火灾自动报警及联动控制系统在火灾状态同时工作负荷条件下连续工作3h以上”，由于本系统设备也具有联动控制功能，保持3小时自用电，可作为火灾自动报警及联动控制系统的备用系统。



[bookmark: _Toc89867190][bookmark: _Toc90114548][bookmark: _Toc89867089][bookmark: _Toc89867498]5  系统设计

[bookmark: _Toc89867090][bookmark: _Toc90114549][bookmark: _Toc89867191][bookmark: _Toc89867499]5.1 一般规定
5.1.1 智能终端配电系统设备为小型化的终端类产品，可以安装在配电箱柜中，通过与常规断路器、传感器等设备的连接和系统通信组网实现智慧功能，适用于任何项目，尤其对改建和项目的智慧化，能够更好的控制成本，实现智慧的最大化；智能断路器为一种新式的开关，成本较高，直接进行器件替换存在困难，所以适用于新建项目的重要回路。 
5.1.5 设计文件可包括智慧配电设备系统图、设备平面布置图、设备接线原理图和安装详图、组网图、智慧配电设备材料表、智慧配电系统功能说明等。

[bookmark: _Toc89867192][bookmark: _Toc90114550][bookmark: _Toc89867091][bookmark: _Toc89867500]5.2 智能终端配电系统
5.2.1 智能终端是在配电一次主回路之外的设备，通过互感器等传感设备采集信息输入，进行分析、判断、存储等运行，将控制或保护等命令输出至执行机构，即线路中的常规断路器或接触器都可以。采用智能终端配电系统，需要设计智能终端、相应互感器、执行机构的附件、智能中集器以及相应的通信、电源线。智能终端配电系统可以不改变原有配电系统断路器设计，在原断路器保护范围内实现精细化保护、自适应保护，使得保护更加贴合实际运行，提示用电安全；同时基于监测和控制功能，能够实现更多节能控制。其它更多功能可见附件A。

[bookmark: _Toc89867193][bookmark: _Toc90114551][bookmark: _Toc89867092][bookmark: _Toc89867501]5.3 智能断路器配电系统
5.3.1 智能断路器配电系统的设计与常规断路器设计类似，但局限于其智能化是在断路器本身增加计算和通信装置，在扩展应用方面和智慧化程度方面有局限性。



[bookmark: _Toc89867502][bookmark: _Toc90114552][bookmark: _Toc89867194][bookmark: _Toc89867093]6  系统安装、建构、调试和验收

[bookmark: _Toc89867504][bookmark: _Toc89867196][bookmark: _Toc89867095][bookmark: _Toc90114553]6.2建构
6.2 这一部分为系统构建的部分，系统构建是系统功能实现的重要部分，也是除现场设备安装之外工作量极大的部分，不仅要将各个设备与平台之间的通信调通调准，还要配置和设置各种档案、功能、参数、电气图等，进而实现全部功能。因此系统构建是一体化智慧配电系统能够落地实施的重要环节，实际工程中都应格外重视。



[bookmark: _Toc89867101][bookmark: _Toc90114554][bookmark: _Toc89867510][bookmark: _Toc89867202]8  采购及招标

[bookmark: _Toc89867203][bookmark: _Toc89867511][bookmark: _Toc89867102][bookmark: _Toc90114555]8.1 一般规定
8.1.1 为保证系统智慧化功能的落实，智能终端配电系统的平台和设备应作为独立包件进行招标。
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说明：

本设计为智能终端模式智慧电气系统，设备包括智能终端、

电流互感器、智能中集器、网络设备、监控设备等。

各配电箱柜中设置智能终端，器件之间通过自带的

接口连接至临近的智能中集器，通过网络设备与监

控中心通信。

监控中心设置于变配电值班室或消防控制中心，应包括：

监控主机、服务器组、网络交换机、打印机、报警装置、

监控机柜、

等，实现对所有监控区域内低压供电用电

系统的全面监控与管理。

监控中心可采用网线或光纤通过网络交换机与其他变配

电室数据采集器通信。

监控中心可采用网线或光纤通过网络交换机与上级监控

系统通信。

通信线缆选用及敷设须符合国家相关标准。

系统具备档案管理功能，将各级配电系统设计图纸整合

到软件平台中，实现图档电子化、可视化。

监控主站借助系统网络结构实时监控各级配电回路的运

行状况，故障信息可以准确定位，并可通过短信的形式发

送到管理人员手机中，减少故障处置时间。

监控主站具备能耗分项统计分析功能，通过上下级数据

对比，分析上传数据是否有误，保障能耗管理系统的准确

性；对采集的能耗数据进行多维度对比分析，提供节能指

导方案。

系统具备电量参数标准数据库，采用专家诊断功能，对

配电系统中变压器、线缆、断路器、运行状况、电网质量

和能耗状况等进行诊断，对存在隐患或不合理的问题进行

告警，并提供诊断表格和优化建议。
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